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(54) Vibration damping device 



(57) In a vibration damping device a control (26) delivers an operating current to an 
electromagnet (20) when shaking vibrations are being produced. This results an intermediate plate 
(18) being attracted to the electromagnet (20), whereby an elastic deformation of a first elastic part 
(16), which is caused by a load transferred from an upper plate (12), is prevented. Consequently,, the 
static spring constant of an elastic body (29) can be made greater than had the electromagnet (20) 
not been put into operation. Furthermore the control (26) interrupts the supply of operating current 
to the electromagnet (20) when no-load vibrations are being produced. This results in that the 
intermediate plate (18) moves away from the electromagnet (20), by which elastic deformation of a 
first elastic part (16) which is caused by a load transferred from an upper plate (12) is enabled. 
Therefore the static spring constant of the elastic body (29) can be made smaller than if the 
electromagnet (20) were set into operation. The result of this is that in the vibration damping 
device the static spring constant of an elastic body is calibrated to the optimum values according to 
the characteristic of the applied vibrations in order to counteract a vertical load and the static spring 
constant of an elastic body is calibrated to the optimum values according to the characteristic of the 
applied vibrations in order to counteract a shear load... 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Schwingungsdampfungsvorrichtung 

® In einer Schwingungsdampfungsvorrichtung liefert 
eine Steuerung (26) einen Betriebsstrom an einen Elektro- 
magnaten (20), wenn Schuttelschwingungen erzeugt 
warden. Das bewirkt, dass eine Zwischenplatte (18) an 
den Elektromagneten (20) angezogen wird, wodurch eine 
elastische Verformung eines ersten elastischen Teils (16), 
die durch eine von einer Oberplatte (12) iibertragene Be- 
lastung verursacht wird, verhindert wird. Deswegen kann 
die statische Federkonstante eines elastischen Korpers 
(29) grofcer gemacht werden, als wenn der Elektromagnet 
(20) nicht in Betrieb gesetzt wurde. Weiter unterbricht die 
Steuerung (26) die Zufuhr des Betriebsstroms zu dem 
Elektromagneten (20), wenn Leerlaufschwingungen er- 
zeugt werden. Das bewirkt, dass die Zwischenplatte (18) 
sich von dem Elektromagneten (20) fortbewegt, wodurch 
eine elastische Verformung des ersten elastischen Teils 
(16), die durch die von der Oberplatte (12) iibertragene 
Belastung verursacht wird, ermoglicht wird. Deshalb 
[ kann die statische Federkonstante des elastischen Kor- 
pers (29) kleiner gemacht werden, als wenn der Elektro- 
magnet (20) in Betrieb gesetzt wurde. Das Ergebnis davon 
ist, dass bei der Schwingungsdampfungsvorrichtung die 
statische Federkonstante eines elastischen Korpers, um 
einer vertikalen Belastung entgegenzuwirken, und die 
statische Federkonstante eines elastischen Korpers, um 
einer Scherbelastung entgegenzuwirken, auf optimale 
Werte entsprechend den Charakteristika der aufgebrach- 
ten Schwingungen justiert ... 
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Beschreibung 

Hintergrund der Erfindung 

Technisches Gebiet der Erfindung 5 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Schwingungs- 
darnpfungsvorrichtung zum Unterdriicken von Schwingun- 
gen, die von einem Schwingungen erzeugenden Teil, wie 
etwa einem Motor oder dergleichen, auf ein Schwingungen io 
empfangendes Teil, wie etwa eine Fahrzeugkarosserie oder 
dergleichen, iibertragen werden, und die bei Automobilen, 
Baumaschinenanlagen, allgemeinen Industriemaschinenan- 
lagen und dergleichen verwendbar ist. 

15 

Beschreibung des relevanten Standes der Technik 

Eine Schwingungsdampfungsvorrichtung wird zwischen 
dem Motor eines Fahrzeuges, welcher ein Schwingungen er- 
zeugendes Teil ist, und der Fahrzeugkarosserie, welche ein 20 
Schwingungen empfangendes Teil ist, vorgesehen. Die 
Schwingungsdampftingsvorrichtung ist so aufgebaut, dass 
sie von dem Motor erzeugte Schwingungen absorbiert und 
dadurch den Schwingungsanteil unterdriickt, welcher auf 
die Fahrzeugkarosserie iibertragen wird. Schwingungen von 25 
dem Motor konnen hier allgemein als eine Zusammenset- 
zung aus Langsneigungsbewegung, die eine Schwingung im 
Wesentlichen in der vertikalen Richtung ist, und einer Roll- 
bewegung, die eine Schwingung im Wesentlichen in der ho- 
rizontalen Richtung ist, betrachtet werden. Die Amplitude 30 
und Frequenz sowohl von der Langsneigungsbewegung als 
auch von der Rollbewegung andern sich entsprechend der 
Maschinendrehzahl, der Hone der Maschinenbelastung und 
dergleichen. Daruber hinaus andern sich die Amplitude und 
Frequenz der von dem Motor ubertragenen Schwingungen 35 
entsprechend den Anderungen bei der Maschinendrehzahl, 
d. h. entsprechend den Anderungen bei der Fahrzeug-Fahr- 
geschwindigkeit. Insbesondere werden, wenn ein Fahrzeug 
mit zwischen 70-80 km/h fahrt, Schiittelschwingungen in 
einem vergleichsweise niedrigen Frequenzbereich (weniger 40 
als 15 Hz) erzeugt. Wenn andererseits das Fahrzeug im 
Leerlauf ist oder mit weniger als 5 km/h fahrt, dann werden 
Leerlaufschwingungen in einem vergleichsweise hohen Fre- 
quenzbereich (20-40 Hz) erzeugt. Wenn man demnach die 
Schwingungsabsorptionsleistung einer Schwingungsdamp- 45 
fungsvorrichtung betrachtet, dann ist, wenn eine Schuttel- 
schwingung erzeugt wird, eine hohe Federkonstante bezo- 
gen auf die eingegebenen Schwingungen in der Lage, die 
Schiittelschwingungen wirksam zu absorbieren. Wenn eine 
Leerlaufschwingung erzeugt wird, dann ist eine niedrige Fe- 50 
derkonstante bezogen auf die eingegebenen Schwingungen 
in der Lage, die Leerlaufschwingungen wirksam zu absor- 
bieren. 

Bekannte Beispiele fur Schwingungsdampfungsvorrich- 
tungen, die als Motoraufhangungen verwendet werden, urn- 55 
fassen solche vom hydraulischen Typ mit einem gummiela- 
stischen Korper, einer Druck aufhehmenden Ruidkammer 
und einer Vielzahl von nuidunterkammern, bei welchen die 
Druck aufnehmende Fluidkammer sowie Ruidunterkam- 
mern miteinander durch Drosselkanale verbunden sind, de- 60 
ren jeder eine unterschiedliche Lange und Querschnittsfla- 
che hat Bei diesem Typ einer Schwingungsdampfungsvor- 
richtung bestehen die Ziele darin, dass Schwingungen durch 
die Fluidresonanz und dergleichen des Fluides, welches sich 
in dem Drosselkanal befindet, absorbiert werden, sowie 65 
darin, die dynamische Federkonstante (dynamische Steif- 
heit) bezogen auf die Schwingungen in jedem Frequenzbe- 
reich zu reduzieren, indem entsprechend dem Frequenzbe- 
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reich der eingegebenen Schwingungen geschaltet wird, wel- 
che Ruidunterkammer jeweils mit der Druck aufnehmenden 
Ruidkammer verbunden ist. 

Wenn allerdings bei einer Schwingungsdampfungsvor- 
richtung vom hydraulischen iyp entsprechend dem Fre- 
quenzbereich der eingegebenen Schwingungen, die. mit der 
Druck aufnehmenden Ruidkammer verbundene Fluidunter- 
kammer geschaltet wird, dann ist es moglich, die dynami- 
sche Federkonstante bezogen auf die Langsneigungsbewe- 
gung, die hauptsachlich als eine vertikale Belastung auf den 
elastischen Korper wirkt, wirksam zu reduzieren. Allerdings 
ist es nicht moglich gewesen, die dynamische Federkon- 
stante bezogen auf die Rollbewegung, die hauptsachlich als 
eine Scherbelastung auf den elastischen Korper wirkt, aus- 
reichend zu reduzieren. Deshalb wird bei einer Schwin- 
gungsdampfungsvorrichtung vom hydraulischen Typ nor- 
malerweise die statische Federkonstante in der Richtung der 
Scherbelastung des elastischen Korpers auf einen ziemlich 
hohen Grad eingestellt, so dass die Schiittelschwingungen 
wirksam absorbiert werden konnen. Wenn herkommliche 
hydraulische Schwingungsdampfungsvorrichtungen als 
Motoraufhangungen verwendet worden sind, so sind sie aus 
diesem Grund nicht immer in der Lage gewesen, die Rollbe- 
wegungen ausreichend zu absorbieren, wenn eine Leerlauf- 
schwingung erzeugt wird. 

Im Hinblick auf das oben Gesagte ist es das Ziel der vor- 
liegenden Erfindung, eine Schwingungsdampfungsvorrich- 
tung zu schaffen, die in der Lage ist, sowohl eine statische 
Federkonstante bezogen auf die vertikale Belastung eines 
elastischen Korpers als auch eine statische Federkonstante 
bezogen auf die Scherbelastung des elastischen Korpers ent- 
sprechend den Eigenschaften der eingegebenen Schwingun- 
gen auf angemessene Werte zu justieren. 

Zusammenfassung der Erfindung 

Der erste Aspekt der vorliegenden Erfindung ist eine 
Schwingungsdampfungsvorrichtung, welche umfasst: ein 
erstes Montageelement, welches mit einem der beiden Bau- 
teile, namlich einem Schwingungen erzeugenden Teil bzw. 
einem Schwingungen empfangenden Teil, verbunden ist; 
ein zweites Montageelement, welches mit dem anderen die- 
ser Bauteile, namlich dem Schwingungen erzeugenden Teil 
bzw. dem Schwingungen empfangenden Teil, verbunden ist; 
einen zu einer elastischen Verformung fahigen elastischen 
Korper, welcher zwischen dem ersten Montageelement und 
dem zweiten Montageelement vorgesehen ist; eine Zwi- 
schenplatte zum Teilen des elastischen Korpers in ein erstes 
elastisches Teil und ein zweites elastisches Teil in einer 
Querschnittsrichtung bezogen auf eine vertikale Belastung 
von dem ersten Montageelement oder dem zweiten Monta- 
geelement her; und in Verbindung mit dem ersten elasti- 
schen Teil zwischen dem ersten Montageelement und der 
Zwischenplatte vorgesehene Blockiermittel, welche eine 
Bewegung der Zwischenplatte relativ zu den ersten Monta- 
geelementen hemmen, wenn sie in Betrieb sind, und welche 
eine Bewegung der Zwischenplatte relativ zu den ersten 
Montageelementen erlauben, wenn sie nicht in Betrieb sind. 

GemaB dieser Schwingungsdampfungsvorrichtung teilt 
eine Zwischenplatte einen elastischen Korper in ein erstes 
elastisches Teil sowie ein zweites elastisches Teil, und zwar 
in Querschnittsrichtung bezogen auf eine vertikale Bela- 
stung, die von einem ersten Montageelement oder einem 
zweiten Montageelement aufgebracht wird. Die Blockier- 
mittel verhindern eine Bewegung der Zwischenplatte relativ 
zu dem ersten Montageelement, wenn sie in Betrieb sind, 
und sie erlauben eine Bewegung der Zwischenplatte relativ 
zu den ersten Montagemitteln, wenn sie nicht in Betrieb 



DE 199 61 

3 

sind. Eine elastische Verformung des ersten elastischen Teils 
wird also verhindert, wenn die Blockiermittel in Betrieb 
sind, und eine elastische Verformung des ersten elastischen 
Teils, die durch die Belastung verursacht wird, welche von 
dem ersten Montageelement oder dem zweiten Montageele- 5 
ment ubertragen wird, ist erlaubt, wenn die Blockiermittel 
nicht in Betrieb sind. 

Als Ergebnis dessen ist dann, wenn die Blockiermittel in 
Betrieb sind, nur das zweite elastische Teil in der Lage, sich 
elastisch zu verformen, und es arbeitet als ein Hauptabsorp- io 
tionskorper. Deshalb konnen die statischen Federkonstanten 
des elastischen Korpers bezogen auf die vertikale Belastung 
und die Scherbelastung, die von dem ersten Montageele- 
ment oder dem zweiten Montageelement ubertragen wer- 
den, jeweils groBer gemacht werden, als wenn die Blockier- 15 
mittel nicht in Betrieb sind. Wenn femer die Blockiermittel 
nicht in Betrieb sind, dann werden sowohl das erste elasti- 
sche Teil als auch das zweite elastische Teil elastisch ver- 
formbar, und sie wirken als zwei Hauptabsorptionskbrper, 
die zueinander in Reihe angeordnet sind. Deshalb konnen 20 
die statischen Federkonstanten des elastischen Korpers be- 
zogen auf die vertikale Belastung und Scherbelastung, die 
von dem ersten Montageelement oder dem zweiten Monta- 
geelement ubertragen werden, jeweils kleiner gemacht wer- 
den, als wenn die Blockiermittel in Betrieb waren. 25 

Der Ausdruck "vertikale Belastung", der hier verwendet 
wird, bezieht sich auf eine Last, welche eine Verformung 
durch Komprimieren eines elastischen Korpers oder eine 
Verformung durch Strecken des elastischen Korpers er- 
zeugt. Der Begriff "Scherbelastung", der hier verwendet 30 
wird, bezieht sich auf eine Belastung, welche eine Scher- 
spannung relativ zu der vertikalen Belastung in dem ersten 
elastischen Teil und dem zweiten elastischen Teil erzeugt. 

Der zweite Aspekt der Schwingungsdampfungsvorrich- 
tung der vorliegenden Erfindung ist eine Schwingungs- 35 
dampfungsvorrichtung gemaB dem ersten Aspekt der vorlie- 
genden Erfindung, welcher weiter eine Druck aufhehmende 
Fluidkammer aufweist, die zwischen dem zweiten Montage- 
element und der Zwischenplatte vorgesehen ist, wobei zu- 
mindest ein Abschnitt der Innenwand der Druck aufneh- 40 
menden Ruidkammer durch das zweite elastische Teil ge- 
bildet ist, wobei das Inhaltsvolumen der Druck aufnehmen- 
den Ruidkammer durch eine elastische Verformung des 
zweiten elastischen Teils geandert wird, und wobei die 
Schwingungsdampfungsvorrichtung auch eine mit der 45 
Druck aufhehmenden Ruidkammer durch einen Drosselka- 
nal verbundene Ruidunterkammer hat. 

GemaB dieser Schwingungsdampfungsvorrichtung wird 
die Druck aufhehmende Ruidkammer durch die Verfor- 
mung des zweiten elastischen Teils veranlasst, sich auszu- 50 
dehnen und zusammenzuziehen. AuBerdem wandert das 
Ruid in der Druck aufhehmenden Ruidkammer und der 
Ruidunterkammer wechselweise zwischen den beiden 
Kammern uber den Drosselkanal hin und her. Demnach 
kann eine Schwingungsisolierung durch die Schwingungs- 55 
dampfungswirkung verbessert werden, die sich aus Ande- 
rungen beim Druck des Ruides, dem viskosen Widerstand 
gegeniiber der Ruidstromung, der Ruidresonanz und der- 
gleichen ergibt, die durch die Durchgangslocher erzeugt 
werden. 60 

Der dritte Aspekt der Schwingungsdampfungsmittel der 
vorliegenden Erfindung ist eine Schwingungsdampfungs- 
vorrichtung gemaB dem ersten oder zweiten Aspekt der vor- 
liegenden Erfindung, bei welchem die Blockiermittel einen 
Elektromagneten aufweisen, welcher an einem der beiden 65 
Teile, namlich dem ersten Montageelement bzw. der Zwi- 
schenplatte befestigt ist, und bei welchem dann, wenn dem 
Elektromagneten ein Betriebsstrom zugefuhrt wird, der 
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Elektromagnet das andere der beiden Teile, namlich das er- 
ste Montageelement bzw. die Zwischenplatte, die aus einem 
magnetischen Material gebildet sind, anzieht. 

Bei dieser Schwingungsdampfungsvorrichtung ist ein 
Elektromagnet an einem der beiden Teile, namlich dem er- 
sten Montageelement bzw. der Zwischenplatte befestigt, 
und es wird dem Elektromagneten ein Betriebsstrom zuge- 
fuhrt. Das bewirkt, dass das andere der beiden Teile, nam- 
lich das erste Montageelement bzw. die Zwischenplatte, 
durch die magnetische Kraft von dem Elektromagneten an 
den Elektromagneten gezogen wird. Als Ergebnis dessen 
kann die Zwischenplatte, wenn ein Betriebsstrom zugefuhrt 
wird, gehindert werden, sich relativ zu dem ersten Montage- 
element zu bewegen. Weiter wird dann, wenn die Zufuhr des 
Betriebsstromes gestoppt wird, die Zwischenplatte aus ih- 
rem Zustand, bei welchem sie durch den Elektromagneten 
blockiert wird, freigegeben, und sie ist in der Lage, sich re- 
lativ zu dem ersten Montageelement zu bewegen. 

Der vierte Aspekt der Schwingungsdampfungsvorrich- 
tung der vorliegenden Erfindung ist eine Schwingungs- 
dampfungsvorrichtung gemaB einem der ersten bis dritten 
Aspekte der vorliegenden Erfindung, bei welchem die Blok- 
kiermittel an einem der beiden Teile, namlich dem ersten 
Montageelement bzw. der Zwischenplatte, befestigt sind, 
und im Betriebszu stand an das andere der beiden Teile, nam- 
lich das erste Montageelement bzw. die Zwischenplatte, in 
Druckkontakt gebracht sind bzw. im AuBer-Betriebszustand 
von dem anderen der beiden Teile, namlich dem ersten Mon- 
tageelement bzw. der Zwischenplatte, getrennt sind, wobei 
sie einen Abstand bilden, der groBer als die Amplitude der 
Leerlaufschwingungen des Fahrzeuges ist. 

GemaB dieser Schwingungsdampfungsvorrichtung wer- 
den die Blockiermittel, welche an einem der beiden Teile, 
namlich dem ersten Montageelement bzw. der Zwischen- 
platte, befestigt sind, mit dem anderen der beiden Teile, 
namlich dem ersten Montageelement bzw. der Zwischen- 
platte, in Druckkontakt gebracht, wenn diese in Betrieb sind. 
Als Folge davon kann im Betriebszustand die Zwischen- 
platte gehindert werden, sich relativ zu dem ersten Montage- 
element zu bewegen, weil die Zwischenplatte an dem ersten 
Montageelement durch die Verbindung mit den Biockier- 
mitteln befestigt ist. 

Da die Blockiermittel einen Abstand bilden, der groBer 
als die Amplitude der Leerlaufvibrationen ist, wahrend sie 
von dem anderen der beiden Teile, namlich dem ersten Mon- 
tageelement bzw. der Zwischenplatte getrennt sind, wenn 
die Blockiermittel nicht im Betrieb sind, wird weiter die 
Zwischenplatte aus ihrem Zustand, bei welchem sie durch 
die Blockiermittel blockiert wird, freigegeben, so dass sie in 
die Lage versetzt wird, sich relativ zu dem ersten Montage- 
element zu bewegen. Gleichzeitig behindern die Blockier- 
mittel nicht die Zwischenplatte (beruhren nicht deren Ober- 
seite), auch wenn eine Leerlaufvibration in das erste Monta- 
geelement eingegeben wird. 

Der fiinfte Aspekt der Schwingungsdampfungsvorrich- 
tung der vorliegenden Erfindung ist eine Schwingungs- 
dampfungsvorrichtung nach einem der ersten bis vierten 
Aspekte der vorliegenden Erfindung, bei welchem das erste 
elastische Teil ein gummielastischer Korper ist. 

GemaB dieser Schwingungsdampfungsvorrichtung hat 
ein als elastischer Korper verwendeter Gummi eine ausge- 
zeichnete Bestandigkeit gegen Chemikalien, und er ist ge- 
wichtsmaBig leichter als andere Materialien. Deshalb kann 
eine Verschlechterung des ersten elastischen Teils durch 
Korrosion und dergleichen unterbunden werden, und die 
Vorrichtung kann leichtgewichtiger ausgefuhrt werden. 

Der sechste Aspekt der Schwingungsdampfungsvorrich- 
tung der vorliegenden Erfindung ist eine Schwingungs- 
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dampfungsvorrichtung gemaB einem der ersten bis vierten 
Aspekte der vorliegenden Erfindung, bei welchem das erste 
elastische Teil eine Metallfeder ist. 

GemaB dieser Schwingungsdampfungsvorrichtung hat 
eine als elastischer Korper verwendete Metallfeder eine aus- 5 
gezeichnete Warmebestandigkeit. Deshalb kann auch dann, 
wenn sie lange Zeit in einer Hochtemperaturumgebung ein- 
gesetzt wird, eine Verschlechterung des ersten elastischen 
Teils, die durch Warme verursacht wird, unterbunden wer- 
den. Dariiber hinaus konnen Leistungsabfalle infolge von 10 
Reduzierungen der Federkonstanten, Anderungen der freien 
Lange und dergleichen, die durch eine Wannebeeintrachti- 
gung des ersten elastischen Teils verursacht werden, verhin- 
dert werden. 

Der siebte Aspekt der Schwingungsdampfungsvorrich- 15 
tung der vorliegenden Erfindung ist eine Schwingungs- 
dampfungsvorrichtung, welche umfasst: ein erstes elasti- 
sches Teil, an dessen einem Ende ein erstes Montageelement 
vorgesehen ist, welches mit einem Schwingungen erzeugen- 
den Teil verbunden ist; ein zweites elastisches Teil, an des- 20 
sen einem Ende ein zweites Montageelement vorgesehen ist, 
das mit einem Schwingungen aumehmenden Teil verbunden 
ist, und mit dessen anderem Ende das andere Ende des er- 
sten elastischen Teils verbunden ist; und Blockiermittel, 
welche im Betriebszustand eines der beiden Teile, namlich 25 
das erste elastische Teil bzw. das zweite elastische Teil auBer 
Stande setzen, sich elastisch zu verformen. 

Der achte Aspekt der Schwingungsdampfungsvorrich- 
tung der vorliegenden Erfindung ist eine Schwingungs- 
dampfungsvorrichtung gemaB dem siebten Aspekt der vor- 30 
liegenden Erfindung, bei welcher die Blockiermittel eine 
Zwischenplatte umfassen, die zwischen dem ersten elasti- 
schen Teil und dem zweiten elastischen Teil angeordnet ist, 
sowie Anziehungsmittel, die auf eine feste Weise innerhalb 
eines der beiden Teile, namlich des ersten elastischen Teils 35 
bzw. des zweiten elastischen Teils angeordnet sind, wobei 
die Anziehungsmittel im Betriebszustand die Zwischen- 
platte oder eines der beiden Teile, namlich das erste bzw. 
zweite elastische Teil anzieht, deren jedes von den Anzie- 
hungsmitteln isoliert gehalten ist. 40 

Der neunte Aspekt der Schwingungsdampfungsvorrich- 
tung der vorliegenden Erfindung ist eine Schwingungs- 
dampfungsvorrichtung gemaB dem achten Aspekt der vor- 
liegenden Erfindung, bei welcher die Anziehungsmittel an 
der Zwischenplatte oder an einem der beiden Teile, namlich 45 
dem ersten bzw. zweiten elastischen Teil, befestigt sind und 
im Betriebszustand mit einem Betriebsstrom versorgt und 
betrieben werden. 

Der zehnte Aspekt der Schwingungsdampfungsvorrich- 
tung der vorliegenden Erfindung ist die Schwingungsdamp- 50 
fungsvorrichtung gemaB dem achten oder neunten Aspekt 
der vorliegenden Erfindung, wobei das eine der beiden 
Teile, namlich das erste elastische Teil bzw. das zweite ela- 
stische Teil, innerhalb derer die Anziehungsmittel vorgese- 
hen sind, ein gummielastischer Korper oder eine Metallfe- 55 
der ist. 

Der elfte Aspekt der Schwingungsdampfungsvorrichtung 
der vorliegenden Erfindung ist die Schwingungsdampfungs- 
vorrichtung gemaB einem der achten bis zehnten Aspekte 
der vorliegenden Erfindung, bei welchem die Distanz, die 60 
die Anziehungsmittel entweder von der Zwischenplatte oder 
von einem der beiden Teile, namlich dem ersten elastischen 
Teil bzw. dem zweiten elastischen Teil trennt, groBer als 
eine Amplitude der Leerlaufschwingung des Fahrzeuges ist. 

Der zwolfte Aspekt der Schwingungsdampfungsvorrich- 65 
tung der vorliegenden Erfindung ist die Schwingungsdamp- 
fungsvorrichtung gemaB einem der siebten bis elften 
Aspekte der vorliegenden Erfindung, ferner umfassend eine 



Druck aufnehmende Fluidkammer, die innerhalb des zwei- 
ten elastischen Teils ausgebildet ist, deren Inhaltsvolumen 
durch eine elastische Verformung des zweiten elastischen 
Teils geandert wird, sowie eine Fluidunterkarnmer, deren In- 
haltsvolumen sich auch andert, und die mit der Druck auf- 
nehmenden Fluidkammer durch einen Drosselkanal verbun- 
den ist. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Fig, 1 ist eine Querschnittsansicht entlang einer axialen 
Richtung, die einen Zustand zeigt, bei welchem ein Elektro- 
magnet in der Schwingungsdampfungsvorrichtung gemaB 
einer ersten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung au- 
Ber Betrieb ist, 

Fig. 2 ist eine Querschnittsansicht entlang einer axialen 
Richtung, die einen Zustand zeigt, bei welchem ein Elektro- 
magnet in der Schwingungsdampfungsvorrichtung gemaB 
der ersten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung in Be- 
trieb ist, 

Fig. 3 ist eine Querschnittsansicht entlang einer axialen 
Richtung, welche einen Zustand zeigt, bei welchem ein 
Elektromagnet in der Schwingungsdampfungsvorrichtung 
gemaB einer zweiten Ausgestaltung der vorliegenden Erfin- 
dung nicht in Betrieb ist, 

Fig. 4 ist eine Querschnittsansicht entlang einer axialen 
Richtung, welche einen Zustand zeigt, bei welchem ein 
Elektromagnet in der Schwingungsdampfungsvorrichtung 
gemaB der zweiten Ausgestaltung der vorliegenden Erfin- 
dung in Betrieb ist. 

Beschreibung der bevorzugten Ausgestaltungen 

Die Schwingungsdampfungsvorrichtung gemaB den Aus- 
gestaltungen der vorliegenden Erfindung wird jetzt mit Be- 
zug auf die Zeichnungen erklart. 

[Erste Ausgestaltung] 

Die Fig. 1 und 2 zeigen eine Schwingungsdampfungsvor- 
richtung gemaB der ersten Ausgestaltung der vorliegenden 
Erfindung. Das Symbol S in der Figur bezeichnet das Axial- 
zentrum der Vorrichtung. Die nachstehend vorgelegte Be- 
schreibung nimmt die Richtung dieses Axial zentrums S als 
die Axialrichtung der Vorrichtung. 

Eine dicke flache Oberplatte 12 ist in dem oberen Kanten- 
bereich der Schwingungsdampfungsvorrichtung 10 vorge- 
sehen, wie in Fig. 1 gezeigt ist. Ein Bolzenschaft 14 stent 
von der oberen Oberflache der Oberplatte 12 entlang dem 
Axialzentrum S nach oben ab. Ein nicht dargestellter Motor, 
welcher ein Schwingungen erzeugendes Teil eines Fahrzeu- 
ges ist, ist auf der Oberplatte 12 montiert. Dieser Motor ist 
iiber den Bolzenschaft 14 fest an der Oberplatte 12 befestigt. 
Die obere Endflache eines aus Gummi bestehenden ersten 
elastischen Teils 16, das als dickwandiger hohler Zylinder 
ausgebildet ist, haftet durch Vulkanisierung an der unteren 
Flache der Oberplatte 12. 

Eine dicke flache Zwischenplatte 18, die aus einem ma- 
gnetischen Material ausgebildet ist, das von der magne- 
tischen Kraft von Eisen oder dergleichen angezogen werden 
kann, ist an der Unterseite des ersten elastischen Teils 16 
vorgesehen. Die untere Endflache des ersten elastischen 
Teils 16 haftet durch Vulkanisierung an der oberen Flache 
der Zwischenplatte 18. Ein zylindrischer hohler Abschnitt 
17 ist an der inneren peripheren Seite des ersten Gummiteils 
16 ausgebildet. Die Offhungen an dem oberen Ende bzw. 
dem unteren Ende des hohlen Abschnittes 17 sind jeweils 
durch die Oberplatte 12 bzw, die Zwischenplatte 18 ver- 
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schlossen. 

Ein Elektromagnet 20 ist innerhalb des hohlen Abschnit- 
tes 17 des ersten Gummiteils 16 angeordnet, wie in Fig. 1 
gezeigt ist. Der Elektromagnet 20 umfasst einen Kern 22, 
welcher aus Eisen im Wesentlichen in der Form eines mas- 5 
siven Zylinders ausgebildet ist, so wie eine Spule 24. Die 
Spule 24 ist im Wesentlichen in der Form eines hohlen Zy- 
linders ausgebildet, und sie ist so angeordnet, dass sie die 
auBere periphere Rache des Kerns 22 vollstandig umgibt 
Der Elektromagnet 20 ist so angeordnet, dass das Axialzen- 10 
trum des Kerns 22 mit dem Axial zentrum S der Vorrichtung 
identisch ist. Die obere Endflache des Elektromagneten 20 
ist an der unteren Flache der Oberplatte 12 befestigt. Wenn 
keine Schwingungen von auBen her eingegeben werden (der 
in Fig* 1 gezeigte Zustand), dann sind die Abmessungen in 15 
der axialen Richtung so eingestellt, dass die Distanz von der 
unteren Rache des Elektromagneten 20 zu der oberen Ra- 
che der Zwischenplatte 18 ein vorgegebener Anfangsab- 
stand d ist. 

Eine Steuerung 26 ist auBerhalb des Hauptkorpers der 20 
Vorrichtung als Mittel zum Steuern des Elektromagneten 20 
vorgesehen. Die Steuerung 26 ist mit der Spule 24 verbun- 
den. Deshalb kann der Elektromagnet 20 eine magnetische 
Kraft auf die Zwischenplatte 18 entsprechend einem Be- 
triebsstrom aufbringen, welcher von der Steuerung 26 an die 25 
Spule 24 geliefert wird. In diesem Fall arbeitet die Steue- 
rung 26 unter Verwendung der Fahrzeugkraftquelle. Die 
Steuerung 26 detektiert die Geschwindigkeit der Motorum- 
drehungen auf der Basis eines Kurbelsignals von einem 
Sensor zum Detektieren der Kurbelphase des Motors. Als 30 
ein Ergebnis ist die Steuerung 26 in der Lage, in einem vor- 
gegebenen Detektierzyklus zu bestimmen, ob eine Leerlauf- 
schwingung erzeugt wird, oder ob eine Schuttel vibration er- 
zeugt wird. 

Die obere Endflache eines aus Gummi bestehenden zwei- 35 
ten elastischen Teils 28, welches als ein dickwandiger 
hohler Zylinder ausgebildet ist, haftet durch Vulkanisation 
an der unteren Rache der Zwischenplatte 18. Das zweite 
elastische Teil 28 und das erste elastische Teil 16 bilden zu- 
sammen einen elastischen Korper 29 als Haupt-Schwin- 40 
gungsabsorptionskorper. Eine Bodenplatte 30 ist unterhalb 
des zweiten elastischen Teils 28 vorgesehen. Die Boden- 
platte 30 hat einen kreisartigen, plattenformigen Bodenab- 
schnitt 32 an ihrer inneren Peripherie. Ein Durchgangsloch 
32A ist in dem zentralen Bereich des Bodenabschnittes 32 in 45 
der Richtung des Axialzentrums S ausgebildet. Ein Bolzen 
34 ist von oben durch das Durchgangsloch 32A gesteckt. 
Der Kopfabschnitt 36 des Bolzens ist durch SchweiBen oder 
dergleichen an der Bodenplatte 30 befestigt. Deshalb steht 
der Bolzenschaft 38 von der unteren Rache der Bodenplatte 50 
30 nach unten in einer Linie mit dem Axialzentrum S ab. 
Die Bodenplatte 30 wird sodann auf die Fahrzeugkarosserie 
aufgesetzt, welche das Schwingungen aufhehmende Teil ist, 
und sie wird durch den Bolzenschaft 38 fest an der Fahr- 
zeugkarosserie befestigt. Ein innerer peripherer Wandab- 55 
schnitt 40, welcher in einem rechten Winkel vom Umfang 
der AuBenkante des Bodenabschnittes 32 nach oben abge- 
bogen ist, ist in der Bodenplatte 30 ausgebildet. Ein ringfor- 
miger innerer peripherer Ranschabschnitt 42, der so gebo- 
gen ist, dass er im Wesentlichen parallel mit dem Bodenab- 60 
schnitt 32 liegt, steht von der oberen Kante des inneren peri- 
pheren Wandabschnittes 40 ab. Ein auBerer peripherer 
Wandabschnitt 44, der in einem rechten Winkel vom Um- 
fang der auBeren Kante des inneren peripheren Flanschab- 
schnittes 42 aus nach oben gebogen ist, ist auBerdem in der 65 
Bodenplatte 30 ausgebildet. Ein ringforrniger auBerer peri- 
pherer Ranschabschnitt 46, der so gebogen ist, dass er im 
Wesentlichen parallel mit dem Bodenabschnitt 32 liegt, 
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steht von der oberen Kante des auBeren peripheren Wandab- 
schnittes 44 ab. 

Der periphere Kantenabschnitt einer Membran 48 ist auf 
den inneren peripheren Ranschabschnitt 42 der Bodenplatte 
30 aufgelegt, wie in Fig. 1 gezeigt ist. Die Membran 48 ist in 
einer sich kegelig verjiingenden Form ausgebildet, wobei 
der innere periphere Abschnitt hoher nach oben vorsteht als 
der periphere Kantenabschnitt. Ein zuruckgefalteter Ab- 
schnitt 50 ist in dem oberen Abschnitt der Membran 48 in 
Form eines hohlen, nach unten ragenden Konus ausgebildet. 
Die untere Rache des zuriickgefalteten Abschnittes 50 ist 
der oberen Rache des Bolzenkopfabschnittes 36 zugewandt, 
welcher an dem Bodenabschnitt 32 der Bodenplatte 30 befe- 
stigt ist. Demnach wird auch dann, wenn eine auBergewohn- 
liche Belastung von der Platte 12 aufgebracht wird und die 
Membran 48 mit dem Bolzenkopf abschnitt 35 kollidiert, der 
StoB von der Kollision durch den zuriickgefalteten Ab- 
schnitt 50 abgeschwacht, womit verhindert wird, dass die 
Membran 48 auf lange Sicht Schaden erleidet. AuBerdem ist 
die Membran 48 in ihrem peripheren Kantenabschnitt am 
dicksten, und die Dicke nimmt allmahlich ab, wenn man 
sich vom peripheren Kantenabschnitt zum Zentrum hin be- 
wegt. 

Ein Teilungswandelement 52, welches die Membran 48 
sandwichartig einf asst, ist auf die Bodenplatte 30 aufgesetzt, 
wie in Fig. 1 gezeigt ist. Ein Teilungswandabschnitt 54 ist 
im Wesentlichen tassenfbrmig ausgebildet, wobei die Ober- 
seite geschlossen ist und die Bodenseite an der inneren peri- 
pheren Seite des Teilungswandelementes 52 offen ist. Die 
auBere periphere Flache des Teilungswandabschnittes 54 ist 
in der Form eines zulaufenden Konus ausgebildet, dessen 
auBerer Durchmesser allmahlich kleiner wird, wenn man 
sich von der Bodenseite zur Oberseite hin bewegt. Ein ring- 
forrniger Ranschabschnitt 56 erstreckt sich um das Axial- 
zentrum S herum von dem unteren Endabschnitt des Tei- 
lungswandabschnittes 54 aus in einer radialen Richtung. 
Das Teilungswandelement 52 hat einen auBeren Durchmes- 
ser, der dem der Bodenplatte 30 gleich ist. Die Breite des 
Ranschabschnittes 56 in radialer Richtung ist im Wesentli- 
chen gleich der Breite der Bodenplatte 30 von der inneren 
peripheren Kante des inneren peripheren Ranschabschnittes 
42 zur auBeren peripheren Kante des auBeren peripheren 
Ranschabschnittes 46 ausgebildet. Ein Durchgangsloch 58 
ist in der Nahe des oberen Endes des Teilungswandabschnit- 
tes 54 ausgebildet und durchdringt diesen von der auBeren 
Rache zur inneren Rache desselben. 

Wenn das Teilungswandelement 52 auf die Bodenplatte 
30 aufgesetzt ist, dann ist die auBere periphere Seite des 
Ranschabschnittes 56 des Teilungswandelements 52 in fu- 
genlosem Kontakt mit dem auBeren peripheren Ranschab- 
schnitt 46 der Bodenplatte 30. AuBerdem ist der periphere 
Kantenabschnitt der Membran 48 zwischen dem inneren pe- 
ripheren Abschnitt des Ranschabschnittes 56 des Teilungs- 
wandelementes 52 und dem inneren peripheren Ranschab- 
schnitt 42 der Bodenplatte 30 sandwichartig gefasst. Dabei 
ist der Spalt zwischen dem Ranschabschnitt 56 und dem in- 
neren peripheren Ranschabschnitt 42 in axialer Richtung 
diinner als die Dicke des peripheren Kantenabschnittes der 
Membran 48 ausgebildet. 

Die Ranschabschnitte 46 bzw. 56 der Bodenplatte 30 
bzw. des Teilungswandelements 52 sind in der axialen Rich- 
tung durch einen Befestigungs-Metallfitting 60 sandwichar- 
tig eingefasst, dessen Querschnitt im Wesentlichen U-fSr- 
mig ausgebildet ist, und sie werden dadurch dicht zusam- 
mengefalzt. Vor dem Falzen ist der Befestigungs-Metallfit- 
ting 60 mit einem L-rormigen Querschnitt ausgebildet, wie 
in der Fig. 1 durch dieDoppelpunkt-Strich-Linie gezeigt ist. 
Dabei ist der Falzabschnitt 60A am unteren Ende des Befe- 
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stigungs-Metallfittings 60 nicht zum Axialzentrum S hin 
umgebogen. Nachdem der I^formige Abschnitt des Befesti- 
gungs-Metallfittings 60 uber die Bodenplatte 30 und das 
Teilungswandelement 52 so aufgesetzt worden ist, dass das 
Teilungswandelement 52 in fugenlosem Kontakt mit der 
oberen Rache des auBeren peripheren Flanschabschnittes 46 
ist, wird der Falzabschnitt 60a zum Axialzentrum S hin ab- 
gebogen, wie in der Fig. 1 durch die durchgehende Linie ge- 
zeigt ist. Dementsprechend werden die Flanschabschnitte 46 
und 56 dicht zur Anlage aneinander gebracht, indem sie 
durch den Befestigungs-Metallfittung 60 dicht zusammen- 
gefalzt werden. AuBerdem liegt die innere periphere Flache 
des Befestigungs-Metallfittings 60 an den gesamten auBeren 
peripheren Flachen der Flanschabschnitte 46 und 56 an. Das 
verhindert, dass die Bodenplatte 30 und das Teilungswand- 
element 52 relativ zueinander in der radialen Richtung ver- 
schoben werden. 

Durch eine sichere Befestigung der Ranschabschnitte 46 
und 56 in der Weise, dass sie dicht aneinander haften, ist der 
periphere Kantenabschnitt der Membran 48 durch die 
Flanschabschnitte 42 und 56 in einem zusammengedruckten 
Zustand sandwichartig eingefasst und auf diese Weise zwi- 
schen dem inneren peripheren Flanschabschnitt 42 und dem 
Ranschabschnitt 56 fixiert. Das untere Ende des Teilungs- 
wandabschnittes 54 ist also durch die Membran 48 abge- 
schlossen, so dass ein von der AuBenseite abgetrennter 
Raum innerhalb des Teilungswandabschnittes 54 gebildet 
wird, wobei dieser Raum ein Ruidkammerraum 62 wird. 
AuBerdem ist das obere Ende des inneren peripheren Wand- 
abschnittes 40, dessen unteres Ende durch den Bodenab- 
' schnitt 32 abgeschlossen wird, durch die Membran 48 abge- 
schlossen. Es wird demnach eine Luftkammer 64 innerhalb 
des inneren peripheren Wandabschnittes 40 gebildet, wel- 
cher durch die Membran 48 von dem benachbarten Ruid- 
kammerraum 62 abgetrennt wird. Wo es notig erscheint, 
kann ein Luftloch, welches mit der AuBenseite kommuni- 
ziert, in dem Bodenabschnitt 32 oder dem inneren periphe- 
ren Wandabschnitt 40 ausgebildet sein. 

Ein einen Kanal bildendes Element 66 ist im Wesentli- 
chen als ein hohler Zylinder innerhalb des Ruidkammerrau- 
mes 62 ausgebildet. Das den Kanal bildende Element 66 
umfasst einen hohlen Zylinderabschnitt 66A und einen ring- 
formigen Ranschabschnitt 66B, welcher sich von dem unte- 
ren Kantenabschnitt des hohlen Zylinderabschnittes 66A 
aus in einer radialen Richtung nach auBen erstreckt. Der 
Querschnitt des den Kanal bildenden Elementes in der 
axialen Richtung ist also L-fbrmig ausgebildet. Es ist auch 
in dem Ranschabschnitt 66B in Linie mit der axialen Rich- 
tung ein Durchgangsloch 68 ausgebildet. Die Oberflache der 
oberen Kante des hohlen Zylinderabschnittes 66A und die 
Oberflache der auBeren peripheren Kante des Ranschab- 
schnittes 66B des den Kanal bildenden Elementes, welches 
innerhalb des Ruidkammerraumes 62 angeordnet ist, sind 
durch SchweiBen oder dergleichen fugenlos an dem Tei- 
lungswandabschnitt 54 befestigt. Ein ringformiger Drossel- 
kanal 70 wird so innerhalb des Ruidkammerraumes 62 auf 
der Innenseite des den Kanal bildenden Elementes 66 gebil- 
det. Der Raum auBerhalb des Durchgangsloches 68 in dem 
Ruidkammerraum 62 ist eine Fluidunterkarnmer 72. 

Die untere Endflache des zweiten elastischen Teils 28 haf- 
tet durch Vulkanisierung an einem Bereich, der sich von der 
inneren peripheren Seite der oberen Flache des Befesti- 
gungs-Metallfittings 60 bis zu der inneren peripheren Kante 
der oberen Rache des auBeren peripheren Ranschabschnit- 
tes 46 erstreckt. Demnach wird das untere Ende des zweiten 
elastischen Teils 28 durch den Befestigungs-Metallfitting 60 
und den auBeren peripheren Ranschabschnitt 46 abge- 
schlossen. 
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Eine von der AuBenseite abgeschlossene, Druck aumeh- 
mende Ruidkammer 74 ist demnach innerhalb des zweiten 
elastischen Teils 28 ausgebildet. Der Teilungswandabschnitt 
54, innerhalb dessen der Drosselkanal 70 und die Ruidun- 
5 terkammer 72 ausgebildet sind, ragt in die Druck aufneh- 
mende Ruidkammer 74 hinein. Die Druck aufnehmende 
Ruidkammer 74 kommuniziert mit der Ruidunterkammer 
72 uber das Durchgangsloch 58, den Drosselkanal 70 und 
das Durchgangsloch 68. 
to Die Druck aufnehmende Ruidkammer 74, der Drosselka- 
nal 70 und die Ruidunterkammer 72 der in der oben be- 
schriebenen Weise zusammengebauten Schwingungsdamp- 
fungsvorrichtung sind mit einem Ruid, wie etwa Wasser, 
Ol, Ethylenglycol oder dergleichen gefullt. 
15 Als nachstes wird der Betrieb der Schwingungsdamp- 
fungsvorrichtung 10 der vorliegenden Ausgestaltung erlau- 
tert. 

Wenn ein Fahrzeug mit beispielsweise 70-80 km/h fahrt, 
werden Schutteischwingungen (weniger als 15 Hz) erzeugt. 

20 Wenn der Motor des Fahrzeuges im Leerlauf lauft, oder 
wenn das Fahrzeug mit 5 km/h oder weniger fahrt, dann 
werden Leerlaufschwingungen (20-40 Hz) erzeugt. Auf der 
Basis des Kurbelsignals trifft die Steuerung 26, wahrend der 
Motor betrieben wird, Feststellungen in einem festen Zy- 

25 klus, ob Leerlaufvibrationen oder Schutteischwingungen er- 
zeugt werden. 

Wenn die Steuerung 26 feststeilt, dass Leerlaufvibratio- 
nen erzeugt werden, bei denen die Schwingungen von dem 
Motor in einem vergleichsweise hohen Frequenzbereich lie- 

30 gen, dann wird die Zufuhr des Betriebsstroms zu dem Elek- 
tromagneten 20 unterbrochen. In diesem Fall ist der Spalt 
zwischen der unteren Flache des Elektromagneten 20 und 
der oberen Oberflache der Zwischenplatte 18 auf den An- 
fangsabstand d eingestellt, wenn die durch das Gewicht des 

35 Motors selbst und so weiter erzeugte Anfangslast aufge- 
nommen wird. 

Der Anfangsabstand d wird auf der Basis der Amplitude 
der Leerlaufschwingungen und der statischen Federkonstan- 
ten des ersten elastischen Teils 16 in axialer Richtung so ein- 

40 gestellt, dass die untere Flache des Elektromagneten 20 und 
die obere Rache der Zwischenplatte 18 nicht miteinander in 
Kontakt kommen, wenn Leerlaufschwingungen eingegeben 
werden. Da die Amplitude der Leerlaufschwingungen ex- 
trem klein ist, kann im Allgemeinen der Anfangsabstand d 

45 auf annahernd wenige Millimeter eingestellt werden. Wenn 
der Elektromagnet 20 gestoppt ist, ist demnach eine elasti- 
sche Verformung infolge der von der Oberplatte 12 aufge- 
brachten Belastung sowohl bei dem ersten elastischen Teil 
16 als auch bei dem zweiten elastischen Teil 28 moglich. 

50 Wenn die Steuerung 26 feststeilt, dass Schutteischwin- 
gungen erzeugt werden, bei denen die Schwingungen von 
dem Motor her in einem vergleichsweise niedrigen Fre- 
quenzbereich liegen, wird weiter der Spule 24 des Elektro- 
magneten 20 ein Betriebsstrom zugefuhrt. Der Elektroma- 

55 gnet 20 erzeugt dann eine magnetische Kraft, und das erste 
elastische Teil 16 wird verformt, indem es in der axialen 
Richtung um den Betrag des Anfangsabstandes d zusam- 
mengedruckt wird, wie in Fig. 2 gezeigt ist. Gleichzeitig 
wird das zweite elastische Teil 28 verformt, indem es in der 

60 axialen Richtung um den Betrag des Anfangsabstandes d 
auseinandergezogen wird. Das Ergebnis dessen ist, dass die 
Zwischenplatte 18 an die untere Rache des Elektromagne- 
ten 20 angezogen wird. Wenn der Elektromagnet 20 betrie- 
ben wird, wird demzufolge eine elastische Verformung des 

65 ersten elastischen Teils 16 infolge der von der Oberplatte 12 
aufgebrachten Belastung verhindert, und nur das zweite ela- 
stische Teil 28 ist in der Lage, verformt zu werden. 

Als Ergebnis bewirkt gemaB der Schwingungsdamp- 



DE 199 61 968 A 1 

11 12 



fungsvorrichtung 10 der Betrieb des Elektromagneten 20 
dann, wenn Schuttelschwingungen aufgebracht werden, 
dass nur das zweite elastische Teil 28 von den den elasti- 
schen Korper 29 bildenden elastischen Teilen 16 und 28 
durch die von der Oberplatte 12 ubertragenen Schiittel- 5 
schwingungen elastisch verformt wird und als Haupt- 
Schwingungsabsorptionskorper arbeitet. Deshalb konnen 
die stadschen Federkonstanten des elastischen Kdrpers 29 
sowohl fur die von der Oberplatte 12 ubertragene Rollbewe- 
gung als auch Langsneigungsbewegung groBer gemacht io 
werden, als wenn der Elektromagnet 20 nicht betrieben 
wurde. Wenn der Elektromagnet 20 nicht betrieben wird, 
werden weiter das erste elastische Teil 16 und das zweite 
elastische Teil 28 beide durch die von der Oberplatte 12 
ubertragene Belastung elastisch verformt und arbeiten als 15 
zwei Schwingungen absorbierende Hauptkorper, die zuein- 
ander in Reihe angeordnet sind. Deshalb konnen die stati- 
schen Federkonstanten des elastischen Korpers 29 sowohl 
fur die von der Oberplatte 12 ubertragene Rollbewegung als 
auch Langsneigungsbewegung kleiner gemacht werden, als 20 
wenn der Elektromagnet 20 betrieben wurde. 

Es sei bemerkt, dass die von der Oberplatte 12 ubertra- 
gene Langsneigungsbewegung hauptsachlich als eine verti- 
kale Belastung auf den elastischen Korper 29 wirkt, die eine 
Verformung durch Zusammendrucken und eine Verformung 25 
durch Ziehen des elastischen Korpers 29 erzeugt. Es sei 
auch bemerkt, dass die von der Oberplatte 12 ubertragene 
Rollbewegung hauptsachlich als eine Scherbelastung auf 
den elastischen Korper 29 wirkt, die eine Verformung durch 
Scheren des elastischen Korpers 29 erzeugt. 30 

Wenn die Federkonstante bezogen auf die vertikale Bela- 
stung in der axialen Richtung des ersten elastischen Teils 16 
auf Kip = 20 kgf/mm eingestellt wird, und die Federkon- 
stante bezogen auf die Scherbelastung, die zu der axialen 
Richtung des ersten elastischen Teils 16 orthogonal liegt, 35 
auf K 1Q =10 kgfymm eingestellt wird, und wenn die Feder- 
konstante bezogen auf die vertikale Belastung in der axialen 
Richtung des zweiten elastischen Teils 28 auf K2P = 
20 kgf/mm eingestellt wird, und die Federkonstante bezo- 
gen auf die Scherbelastung, die zu der axialen Richtung des 40 
zweiten elastischen Teils 28 orthogonal ist, auf K 2 q = 
15 kgf/mm eingestellt wird, dann sind wahrend der Erzeu- 
gung von Schuttelvibrationen, die bewirken, dass der Elek- 
tromagnet 20 betrieben wird, die kombinierte Federkon- 
stante Kp bezogen auf die vertikale Belastung des elasti- 45 
schen Korpers 29 und die kombinierte Federkonstante 1% 
bezogen auf die Scherbelastung des elastischen Korpers 29 
die gleichen wie diejenigen fur das zweite elastische Teil 28, 
d. h. K P = 20 kgf/mm und Kq = 15 kgf /mm. 

Ferner haben wahrend der Erzeugung von Leerlaufvibra- 50 
tionen, die bewirken, dass der Elektromagnet 20 nicht be- 
trieben wird, die kombinierte Federkonstante 1% bezogen 
auf die vertikale Belastung des elastischen Korpers 29 und 
die kombinierte Federkonstante Kq bezogen auf die Scher- 
belastung des elastischen Korpers 29 die folgenden Bezie- 55 
hungen: 

K P = (K lp x K 2P )/(K lp + Kzp) = 10 kgf/mm 
K Q = (K lq x K 2q )/(K lq + K 2q ) = 6 kgf/mm 

60 

Demnach wird bei der Schwingungsdampfungsvorrich- 
tung 10 dann, wenn die Steuerung 26 feststellt, dass Schut- 
telvibrationen erzeugt werden, und einen Betriebsstrom an 
den Elektromagneten 20 liefert, die Zwischenplatte 18 an 
den Elektromagneten 20 angezogen, wie in Fig. 2 gezeigt 65 
ist. Weil eine elastische Verformung des ersten elastischen 
Teils 16 infolge der von der Oberplatte 12 Ubertragenen Be- 
lastung jetzt verhindert wird, konnen die statischen Feder- 



konstanten bezogen auf die vertikale Belastung und die 
Scherbelastung des elastischen Korpers 29 jeweils erhoht 
werden, verglichen damit, wenn der Elektromagnet 20 nicht 
in Betrieb ist. Sie konnen also auf optimale Werte fur die 
Absorbierung von Schuttelschwingungen eingestellt wer- 
den. Als Ergebnis konnen von der Oberplatte 12 aufge- 
brachte Schuttelschwingungen durch die innere Reibung in 
dem elastischen Korper 29 (dem zweiten elastischen Teil 
28) wirksam absorbiert werden. 

Wenn Schuttelschwingungen erzeugt werden, dann an- 
dert sich daruber hinaus das Inhaltsvolumen der Druck auf- 
nehmenden Ruidkammer 74 in Verbindung mit der elasti- 
schen Verformung des zweiten elastischen Teils 28. Das In- 
haltsvolumen der Fluidunterkammer 72 andert sich eben- 
falls in Verbindung mit der elastischen Verformung der 
Membran 48. Das Fluid innerhalb der Druck aufnehmenden 
Ruidkammer 74 und der Ruidunterkammer 72 flieBt iiber 
den Drosselkanal 70 hin und her. Die Schwingungsenergie 
wird durch eine Dampfungswirkung absorbiert, die auf dem 
in den Durchgangslochern erzeugten Widerstand gegen die 
Ruidstromung beruht, und durch die Fluidresonanz und der- 
gleichen. Das ermoglicht es, dass Schuttelschwingungen 
wirksam absorbiert werden. 

Wenn im Gegensatz dazu bei der Schwingungsdamp- 
fungsvorrichtung 10 die Steuerung 26 feststellt, dass Leer- 
laufschwingungen erzeugt werden, und die Zufuhr des Be- 
triebsstroms zu dem Elektromagneten 20 unterbricht, dann 
bewegt sich die Zwischenplatte 18 von dem Elektromagne- 
ten 20 weg, wie in Fig. 1 gezeigt ist. Da eine elastische Ver- 
formung des ersten elastischen Teils 16 infolge der von der 
Oberplatte 12 ubertragenen Belastung jetzt moglich wird, 
konnen die statischen Federkonstanten bezogen auf die ver- 
tikale Belastung und die Scherbelastung des elastischen 
Korpers 29 jeweils verringert werden, verglichen damit, 
wenn der Elektromagnet 20 in Betrieb ist. Sie konnen also 
auf optimale Werte zum Absorbieren von Leerlaufschwin- 
gungen eingestellt werden. Als Ergebnis konnen von der 
Oberplatte 12 aufgebrachte Leerlaufvibrationen durch die 
innere Reibung des elastischen Korpers 29 (des ersten ela- 
stischen Teils 16 und des zweiten elastischen Teils 28) wirk- 
sam absorbiert werden. 

Es sei bemerkt, dass bei der Schwingungsdampfungsvor- 
richtung 10 der vorliegenden Erfindung der Drosselkanal 
70, welcher die Druck aufnehmende Ruidkammer 74 und 
die Ruidunterkammer 72 miteinander verbindet, vergleichs- 
weise lang und mit einem vergleichsweise kleinen Quer- 
schnitt ausgefuhrt worden ist, um den Schuttelvibrationen 
entgegenzuwirken. Daruber hinaus hat man der Membran 
48 eine vergleichsweise hone Steifigkeit gegeben. Wenn je- 
doch die Lange und Hache des Querschnittes des Drossel- 
kanals 70 so wie die Steifigkeit der Membran 48 auf GroBen 
eingestellt werden, die dazu ausgelegt sind, Leerlaufschwin- 
gungen entgegen zu wirken, dann konnen Leerlaufschwin- 
gungen wirkungsvoller durch den Fluidstromungswider- 
stand, die Ruidresonanz und dergleichen absorbiert werden. 

Weiter wurde bei der Schwingungsdampfungsvorrich- 
tung 10 der vorliegenden Erfindung der elastische Korper 29 
so konstruiert, dass das erste elastische Teil 16 und das 
zweite elastische Teil 28 vollstandig voneinander ausgebil- 
det getrennt sind. Allerdings konnen das erste elastische Teil 
16 und das zweite elastische Teil 28 teilweise miteinander 
verklebt sein. Weiter ist es durch Andern der Querschnitts- 
flache der Klebeabschnitte moglich, den Betrag der Ande- 
rung bei der statischen Federkonstanten zwischen dem Zu- 
stand, wenn der Elektromagnet 20 in Betrieb ist und wenn er 
nicht in Betrieb ist, zu justieren. Ferner wird es durch Justie- 
ren der Dicke eines jeden der elastischen Teile 16 und 28 in 
der axialen Richtung moglich, den Betrag der Anderung bei 
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der statischen Federkonstante zwischen den Zustanden, 
wenn der Elektromagnet 20 in Betrieb ist und wenn er nicht 
in Betrieb ist, zu justieren. 

Ferner wird in der vorliegenden Ausgestaltung die Bewe- 
gung der Zwischenplatte 18 relativ zu der Oberplatte 12 5 
durch den Elektromagneten 20 blockiert. Die Mittel zum 
Blockieren der Oberplatte 12 sind jedoch nicht auf den Elek- 
tromagneten 20 beschrankt, und ein weiteres Beispiel fiir 
Blockiermittel ist eines, bei welchem ein Unterdruck von 
der AuBenseite auf das Innere des hohlen Abschnittes 17 in- to 
nerhalb des ersten elastischen Teils 16 aufgebracht wird, 
wodurch bewirkt wird, dass das erste elastische Teil 16 
durch Zusammendruckung verformt wird. Die Zwischen- 
platte 18 ist so ausgebildet, dass sie dicht an einem starren 
Block haftet, welcher mit im Wesentlichen der gleichen 15 
Form wie der Elektromagnet 20 ausgebildet ist. Die Zwi- 
schenplatte 18 kann auch unter Verwendung eines Verbin- 
dungselementes, wie etwa eines Drahtes oder eines Hebels, 
die mit der Zwischenplatte 18 verbunden sind, blockiert 
oder freigegeben werden. 20 

[Zweite Ausgestaltung] 

Eine Schwingungsdampfungsvorrichtung gemaB der 
zweiten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung ist in den 25 
Fig. 3 und 4 gezeigt. Es sei bemerkt, dass die gleichen Sym- 
bole den Bauteilen zugeordnet wurden, deren Struktur und 
Betriebsweise die gleichen wie bei der Schwingungsdamp- 
fungsvorrichtung gemaB der ersten Ausgestaltung sind, und 
dass eine Erlauterung derselben fortgelassen wurde. 30 

Die Schwingungsdampfungsvorrichtung 80 unterscheidet 
sich von der Schwingungsdampfungsvorrichtung 10 dahin- 
gehend, dass eine metallische Schraubenfeder 82 zwischen 
der Oberplatte 12 und der Zwischenplatte 18 anstelle des er- 
sten elastischen Teils 16 vorgesehen ist. Abgesehen davon 35 
ist der Rest der Struktur der gleiche wie bei der Schwin- 
gungsdampfungsvorrichtung 10. Die Schraubenfeder 82 ist 
so angeordnet, dass deren zentrale Achse mit dem Axialzen- 
trum S zusammenfallt, Der obere Endabschnitt der Schrau- 
benfeder 82 liegt in der axialen Richtung an der unteren Fla- 40 
che der Oberplatte 12 an. Der untere Endabschnitt der 
Schraubenfeder 82 liegt an der oberen Flache der Zwischen- 
platte 18 an. 

Ein ringformiger Einsatzfixierungsabschnitt 84 ist mit der 
unteren Flache der Oberplatte 12 integral und um das Axial- 45 
zentrum S herum zentriert vorgesehen. Eine Kreisnut 84A 
ist so ausgebildet, dass sie in einer Umfangsrichtung in der 
unteren Flache des Einsatzfixierungsabschnitts 84 verlauft. 
Ein ringformiger Einsatzfixierungsabschnitt 86 ist ebenfalls 
integral mit der oberen Flache der Zwischenplatte 18 und 50 
um das Axialzentrum S herum zentriert vorgesehen. Eine 
Kreisnut 86A ist so ausgebildet, dass sie in einer Umfangs- 
richtung in der oberen Flache des Einsatzfixierungsab- 
schnitts 86 verlauft. 

Der obere Endabschnitt der Schraubenfeder 82 ist in die 55 
Nut 84A des Einsatzfixierungsabschnittes 84 eingesetzt, 
womit die Schraubenfeder 82 an der Oberplatte 12 fixiert ist. 
Der untere Endabschnitt der Schraubenfeder 82 ist in die 
Nut 86A des Einsatzfixierungsabschnittes 86 eingesetzt, 
wodurch die Schraubenfeder 82 an der Zwischenplatte 18 fi- 60 
xiert wird. 

Wenn keine Schwingungen von auBerhalb in die Schrau- 
benfeder 82 der vorliegenden Ausgestaltung eingeleitet wer- 
den (der in Fig. 3 gezeigte Zustand), dann ist ein Spalt zwi- 
schen der unteren Flache des Elektromagneten 20 und der 65 
oberen Flache der Zwischenplatte 18 als Anfangsabstand d 
vorgesehen, und zwar auf die gleiche Weise wie bei der 
Schwingungsdampfungsvorrichtung 10. 
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Wenn die Steuerung 26 feststellt, dass Leerlauf schwin- 
gungen erzeugt werden, bei denen die Schwingungen von 
dem Motor in einem vergleichsweise hohen Frequenzbe- 
reich liegen, dann wird die Zufuhr des Betriebsstromes zu 
dem Elektromagneten 20 unterbrochen. In diesem Fall ist 
der Spalt zwischen der unteren Flache des Elektromagneten 
20 und der oberen Flache der Zwischenplatte 18 auf den An- 
fangsabstand d eingestellt, wenn die durch das Gewicht des 
Motors selbst und so weiter erzeugte Anfangsbelastung auf- 
genommen wird. Wenn der Elektromagnet 20 nicht in Be- 
trieb ist, wird demnach eine elastische Verformung sowohl 
der Schraubenfeder 82 als auch des zweiten elastischen Teils 
28 durch die von der Oberplatte 12 iibertragene Belastung 
moglich. 

Wenn die Steuerung 26 feststellt, dass Schiittelschwin- 
gungen erzeugt werden, bei denen die Schwingungen von 
dem Motor in einem vergleichsweise niedrigen Frequenzbe- 
reich liegen, wird weiter der Spule 24 des Elektromagneten 
20 ein Betriebsstrom zugefuhrt. Der Elektromagnet 20 er- 
zeugt dann eine Magnetkraft, und die Schraubenfeder 82 
wird verformt, indem sie in der axialen Richtung um den 
Betrag des Anfangsabstandes d zusammengedruckt wird, 
wie in Fig. 4 gezeigt ist. Gleichzeitig wird das zweite elasti- 
sche Teil 28 verformt, indem es in der axialen Richtung um 
den Betrag des Anfangsabstandes d auseinandergezogen 
wird. Das Ergebnis davon ist, dass die Zwischenplatte 18 an 
die untere Flache des Elektromagneten 20 angezogen ist. 
Demzufolge wird dann, wenn der Elektromagnet 20 in Be- 
trieb ist, eine elastische Verformung der Schraubenfeder 82 
infolge der von der Oberplatte 12 iibertragenen Belastung 
verhindert, und nur das zweite elastische Teil 28 ist in der 
Lage, verformt zu werden. 

Als Ergebnis bewirkt gemaB der Schwingungsdamp- 
fungsvorrichtung 80 der Betrieb des Elektromagneten 20 
dann, wenn Schuttelschwingungen aufgebracht werden, 
dass nur das zweite elastische Teil 28, von der Schraubenfe- 
der 82 einerseits und dem elastischen Teil 28 andererseits, 
durch von der Oberplatte 12 iibertragene Schuttelschwin- 
gungen elastisch verformt wird und als Haupt-Schwin- 
gungsabsorptionskorper arbeitet. Deshalb konnen die stati- 
schen Federkonstanten sowohl fiir die Rollbewegung als 
auch die Langsneigungsbewegung, die von der Oberplatte 
12 ubertragen werden, groBer gemacht werden, als wenn der 
Elektromagnet 20 auBer Betrieb ware. Wenn der Elektroma- 
gnet 20 auBer Betrieb ist, dann werden weiter die Schrau- 
benfeder 82 und das zweite elastische Teil 28 beide durch 
die von der Oberplatte 12 iibertragene Belastung elastisch 
verformt und arbeiten als zwei Schwingungen absorbie- 
rende Hauptkorper, die zueinander in Reihe angeordnet 
sind. Deshalb konnen die statischen Federkonstanten so- 
wohl fiir die Rollbewegung als auch fur die Langsneigungs- 
bewegung, die von der Oberplatte 12 ubertragen werden, 
kleiner gemacht werden, als wenn der Elektromagnet 20 in 
Betrieb ware. 

Die Federkonstante Kip bezogen auf die vertikale Bela- 
stung und die Federkonstante Kiq bezogen auf die Scherbe- 
lastung fur die Schraubenfeder 82 der Schwingungsdamp- 
fungsvorrichtungen 80 sind beide auf die gleiche GroBe ein- 
gestellt wie die Federkonstanten Ki P und K lQ fur das erste 
elastische Teil 18 in der ersten Ausgestaltung. Als Ergebnis 
dessen haben bei der Schwingungsdampfungsvorrichtung 
80 der vorliegenden Erfindung wahrend der Erzeugung von 
Schiittelvibrationen die kombinierte Federkonstante Kp be- 
zogen auf die vertikale Belastung und die kombinierte Fe- 
derkonstante Kq bezogen auf die Scherbelastung die gleiche 
GroBe wie die kombinierten Federkonstanten Kp und Kq der 
Schwingungsdampfungsvorrichtung 10. AuBerdem haben 
wahrend der Erzeugung von Leerlaufschwingungen die 
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kombinierte Federkonstante Kp bezogen auf die vertikale 
Belastung und die kombinierte Federkonstante Kq relativ zu 
der Scherbelastung auch die gleiche GrdBe wie die kombi- 
nierten Federkonstanten K P und Kq der Schwingungsdamp- 
fungsvorrichtung 10. 5 

Der Betrieb der Schwingungsdampfungsvorrichtung 80 
gemaB der vorliegenden Ausgestaltung wird jetzt erlautert. 

Bei der Schwingungsdarnpfungsvorrichtung 80 gemaB 
der vorliegenden Ausgestaltung stellt die Steuerung 26 fest, 
dass Schiittelschwingungen erzeugt werden, und sie liefert io 
einen Betriebsstrom an den Elektromagneten 20. Wie in der 
Fig. 4 gezeigt ist, bewirkt das, dass die Zwischenplatte 18 an 
den Elektromagneten 20 angezogen wird. Da eine elastische 
Verformung der Schraubenfeder 82, die durch die von der 
Oberplatte 12 iibertragene Belastung verursacht wird, ver- 15 
hindert wird, konnen die statischen Federkonstanten bezo- 
gen auf die vertikale Belastung und die Scherbelastung 
beide groBer gemacht werden, als wenn der Elektromagnet 
20 nicht in Betrieb ware, und sie konnen beide auf optimale 
Werte zum Absorbieren der Schiittelschwingungen justiert 20 
werden, Als Ergebnis konnen von der Oberplatte 12 aufge- 
brachte Schiittelschwingungen durch eine innere Reibung in 
dem zweiten elastischen Teil 28 wirksam absorbiert werden. 

Wenn Schiittelschwingungen erzeugt werden, andert sich 
weiter das Inhaltsvolumen der Druck aufnehmenden Fluid- 25 
kammer 74 in Verbindung mit der elastischen Verformung 
des zweiten elastischen Teils 28. Das Inhaltsvolumen der 
Fluidunterkammer 72 andert sich auch in Verbindung mit 
der elastischen Verformung der Membran 48. Das Fluid im 
Inneren der Druck aufnehmenden Fluidkammer 74 und der 30 
Fluidunterkammer 72 flieBt wechselweise durch den Dros- 
selkanal 70. Die Schwingungsenergie wird durch eine 
Dampfungswirkung absorbiert, die auf einem in den Durch- 
gangslochern erzeugten Widerstand fur die Fluidstrdmung 
basiert, sowie durch die Fluidresonanz und dergleichen. Das 35 
ermoglicht es, dass Schiittelschwingungen wirksam absor- 
biert werden. 

Im Gegensatz dazu bewegt sich in der Schwingungs- 
dampfungsvorrichtung 80 dann, wenn die Steuerung 26 
feststellt, dass Leerlaufschwingungen erzeugt werden und 40 
die Zufuhr eines Betriebsstroms zu dem Elektromagneten 
20 unterbricht, die Zwischenplatte 18 von dem Elektroma- 
gneten 20 weg, wie in Fig. 3 gezeigt ist. Da eine elastische 
Verformung der Schraubenfeder 82, die durch die von der 
Oberplatte 12 iibertragene Belastung verursacht wird, dem- 45 
nach moglich wird, konnen die statischen Federkonstanten 
bezogen auf die vertikale Belastung und die Scherbelastung 
jeweils verringert werden, verglichen damit, wenn der Elek- 
tromagnet 20 in Betrieb ist. Sie sind also in der Lage, auf op- 
timale Werte zum Absorbieren von Leerlaufschwingungen 50 
justiert zu werden. Als Ergebnis konnen von der Oberplatte 
12 aufgebrachte Leerlaufschwingungen durch die Schwin- 
gungsdampfungswirkung der Schraubenfeder 82 und die in- 
nere Reibung in dem zweiten elastischen Teil 28 wirksam 
absorbiert werden. 55 

Dariiber hinaus wurde in der Schwingungsdampfungs- 
vorrichtung 80 der vorliegenden Ausgestaltung eine metalli- 
sche Schraubenfeder 82 als elastisches Element, welches 
zwischen der Oberplatte 12 und der Zwischenplatte 18 an- 
geordnet ist, verwendet, was der Feder eine ausgezeichnete 60 
Warmebestandigkeit gab. Deshalb konnen Verschlechterun- 
gen infolge der durch langen Gebrauch in Hochtemperatur- 
bedingungen erzeugten Warme unterdriickt werden. Als Er- 
gebnis konnen Leistungsverluste, wie etwa eine Absenkung 
der Federkonstanten oder Anderungen bei der freien Lange, 65 
die durch eine Warmebeeintrachtigung der Schraubenfeder 
82 verursacht werden, Uber eine lange Dauer verhindert 
werden. Obwohl eine metallische Feder die Tendenz hat, 
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leichter infolge der Umweltbedingungen zu korrodieren als 
ein gummielastisches Element, konnen jedoch Leistungs- 
verluste infolge Rost und dergleichen auf lange Sicht durch 
die Durchfuhrung einer Antirostbehandlung an der Schrau- 
benfeder, wie etwa Galvanisieren der Oberflache oder Auf- 
bringen einer Kationenbeschichtung auf diese, verhindert 
werden. 

GemaB der Schwingungsdampfungsvorrichtung der vor- 
liegenden Erfindung konnen die statische Federkonstante ei- 
nes elastischen Korpers, um einer vertikalen Belastung ent- 
gegenzuwirken, sowie die statische Federkonstante eines 
elastischen Korpers, um einer Scherbelastung entgegenzu- 
wirken, beide auf optimale Werte entsprechend den Charak- 
teristika der aufgebrachten Schwingungen justiert werden. 

Patentanspruche 

1. Schwingungsdampfungsvorrichtung, umfassend: 
einem ersten Montageelement, welches mit einem Teil, 
namlich einem Schwingungen erzeugenden Teil bzw. 
einem Schwingungen empfangenden Teil verbunden 
ist; 

einem zweiten Montageelement, welches mit dem an- 
deren Teil, namlich dem Schwingungen erzeugenden 
Teil bzw. dem Schwingungen empfangenden Teil ver- 
bunden ist; 

einem zu einer elastischen Verformung fahigen elasti- 
schen Korper (29), welcher zwischen dem ersten Mon- 
tageelement und dem zweiten Montageelement vorge- 
sehen ist; 

einer Zwischenplatte (18) zum Teilen des elastischen 
Korpers in ein erstes elastisches Teil (16) und ein zwei- 
tes elastisches Teil (28), und zwar in Querschnittsrich- 
tung bezuglich einer vertikalen Belastung von dem er- 
sten Montageelement oder dem zweiten Montageele- 
ment; und 

Blockiermittel, die in Verbindung mit dem ersten ela- 
stischen Teil (16) zwischen dem ersten Montageele- 
ment und der Zwischenplatte (18) angeordnet sind, und 
welche eine Bewegung der Zwischenplatte (18) relativ 
zu dem ersten Montageelement blockieren, wenn sie in 
Betrieb sind, sowie eine Bewegung der Zwischenplatte 
(18) relativ zu den ersten Montagemitteln erlauben, 
wenn sie auBer Betrieb sind. 

2. Schwingungsdampfungsvorrichtung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine Druck 
aufnehmende Huidkammer (74) zwischen dem zwei- 
ten Montageelement und der Zwischenplatte (18) vor- 
gesehen ist, wobei zumindest ein Abschnitt der Innen- 
wand der Druck aufnehmenden Fluidkammer (74) 
durch das zweite elastische Teil (28) gebildet ist, wobei 
das Inhaltsvolumen der Druck aufnehmenden Fluid- 
kammer (74) durch eine elastische Verformung des 
zweiten elastischen Teils (28) verandert wird, und wo- 
bei die Schwingungsdampfungsvorrichtung (10, 80) 
auch eine Fluidunterkammer (72) hat, die mit der 
Druck aufnehmenden Fluidkammer (74) durch einen 
Drosselkanal (70) verbunden ist. 

3. Schwingungsdampfungsvorrichtung nach An- 
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Blockiermittel einen Elektromagneten (20) aufweisen, 
welcher an einem Bauteil, namlich dem ersten Monta- 
geelement bzw. der Zwischenplatte (18), befestigt ist, 
und dass dann, wenn dem Elektromagneten (20) ein 
Betriebsstrom zugefiihrt wird, der Elektromagnet das 
andere Bauteil, namlich das erste Montageelement 
bzw. die Zwischenplatte (18) anzieht, die aus einer ma- 
gnetischen Substanz gebildet sind. 
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4. Schwingungsdampfungsvorrichtung nach einem 
der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Blockiermittel an einem Bauteil, namlich dem er- 
sten Montageelement bzw. der Zwischenplatte (18), 
befestigt sind und mit dem anderen Bauteil, namlich 5 
dem ersten Montageelement bzw. der Zwischenplatte 
(18), in Druckkontakt gebracht werden, wenn sie in 
Betrieb sind, sowie von dem anderen Bauteil, namlich 
dem ersten Montageelement bzw. der Zwischenplatte 
(18), getrennt werden, wenn sie nicht in Betrieb sind, 10 
um einen Abstand zu bilden, der groBer als die Ampli- 
tude der Leerlaufvibrationen des Fahrzeuges ist. 

5. Schwingungsdampfungsvorrichtung nach einem 
der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
das erste elastische Teil (16) ein gummielastischer Kor- 15 
per (29) ist. 

6. Schwingungsdampfungsvorrichtung nach einem 
der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
das erste elastische Teil (16) eine Metallfeder ist. 

7. Schwingungsdampfungsvorrichtung, mit: 20 
einem ersten elastischen Teil (16), an dessen einem 
Ende ein erstes Montageelement vorgesehen ist, wel- 
ches mit einem Schwingungen erzeugenden Teil ver- 
bunden ist; 

einem zweiten elastischen Teil (28), an dessen einem 25 
Ende ein zweites Montageelement vorgesehen ist, wel- 
ches mit einem Schwingungen empfangenden Tfeil ver- 
bunden ist, und mit dessen anderem Ende das andere 
Ende des ersten elastischen Teils (16) verbunden ist; 
und 30 
Blockiermittel, die dann, wenn sie in Betrieb sind, ent- 
weder das erste elastische Teil (16) oder das zweite ela- 
stische Teil (28) zu einer elastischen Verformung unfa- 
hig mac hen. 

8. Schwingungsdampfungsvorrichtung nach An- 35 
spruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Blockier- 
mittel eine Zwischenplatte (18) aufweisen, die zwi- 
schen dem ersten elastischen Teil (16) und dem zweiten 
elastischen Teil (28) angeordnet ist, sowie Anziehungs- 
mittel, welche auf eine feste Weise innerhalb entweder 40 
des ersten elastischen Teils (16) oder des zweiten ela- 
stischen Teils (28) angeordnet sind, wobei die Anzie- 
hungsmittei dann, wenn sie in Betrieb gesetzt werden, 
die Zwischenplatte (18) oder eines der beiden Bauteile, 
namlich das erste bzw. das zweite elastische Teil (16, 45 
28) anziehen, deren jedes von den Anziehungsmitteln 
getrennt angeordnet ist. 

9. Schwingungsdampfungsvorrichtung nach An- 
spruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Anzie- 
hungsmittel an der Zwischenplatte (18) oder entweder 50 
dem ersten oder dem zweiten elastischen Teil (16, 28) 
befestigt sind und, wenn sie in Betrieb gesetzt werden, 
mit einem Betriebsstrom versorgt und betrieben wer- 
den. 

10. Schwingungsdampfungsvorrichtung nach den An- 55 
spriichen 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass das 
eine Bauteil, namlich das erste elastische Teil (16) bzw. 
das zweite elastische Teil (28), innerhalb dessen die 
Anziehungsmittel vorgesehen sind, ein gummiela- 
stischer Kbrper (29) oder eine metallische Feder ist. 60 

11. Schwingungsdampfungsvorrichtung nach einem 
der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
die die Anziehungsmittel von entweder der Zwischen- 
platte (18) oder einem der Teile, namlich dem ersten 
elastischen Teil (16) bzw. dem zweiten elastischen Teil 65 
(28), trennende Distanz groBer als eine Amplitude der 
Leerlaufschwingungen des Fahrzeuges ist. 

12. Schwingungsdampfungsvorrichtung nach einem 
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der Anspriiche 7 bis 11, gekennzeichnet durch eine 
Druck aufnehmende Fluidkammer (74), die innerhalb 
des zweiten elastischen Teils (28) ausgebildet ist, deren 
Inhaltsvolumen durch eine elastische Verformung des 
zweiten elastischen Teils (28) verandert wird, und eine 
Fluidunterkammer (72), deren Inhaltsvolumen sich 
ebenfalls andert und die mit der Druck aufnehmenden 
Fluidkammer (74) durch einen Drosselkanal (70) ver- 
bunden ist. 
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